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O nas



Czy można przewidzieć wynik bez pomiarów?

MeanWell LRS-350-24
Koszt: ~180zł

MeanWell RSP-320-24
Koszt: ~242zł

Tak! Analizując dokumentację



Jak to wygląda na rzeczywistych pomiarach?

Testy w EXA22 - pracownia EMC



Jak to wygląda na rzeczywistych pomiarach?

MeanWell 
LRS-350-24

Pomiary z obciążeniem rezystancyjnym 6Ω

MeanWell 
RSP-320-24

Limity EN 5011 B



Wpływ dodatkowego filtru

MeanWell LRS-350-24 z dodatkowym filtrem Wurth 810912008

Pomiary z obciążeniem rezystancyjnym 3Ω

Limity EN 5011 B



Mamy dobrej klasy zasilacze ale…

Pierwszy skan emisji 
promieniowanej urządzenia

Urządzenia podczas testów



Mamy dobrej klasy zasilacze, dokładamy ferryt

Urządzenie z zasilaczem PMF-24V320WC 
z dodatkowymi ferrytami Wurth 

782013076508 na przewodach DC

Urządzenie z zasilaczem 
PMF-24V320WC bez 
dodatkowej filtracji 



I jeszcze jeden

PMF-24V320WC z dodatkowymi 
dwoma ferrytami Wurth 

782013076508 na przewodach DC

Urządzenie z zasilaczem 
PMF-24V320WC bez 
dodatkowej filtracji 



Zmieńmy zasilacz

Urządzenie z zasilaczem RSP-320-24 
bez dodatkowej filtracji 

Urządzenie z zasilaczem 
PMF-24V320WC bez 
dodatkowej filtracji 



Umiejscowienie filtru, ale na początek jak wygląda urządzenie

Prowadniki kablowe od 
szafy sterowniczej

Szafa sterownicza Model urządzenia

Krótko o urządzeniu które do nas trafiło na testy EMC



Pierwsze pomiary emisji przewodzonej…

Wyniki dla obu przewodów



Dokładamy filtr…



Zmiana położenia filtru



Mały detal…

Strona falownika Strona silnika



Prowizoryczna naprawa

Fragment dokumentacji falownika PowerFlex



Jak już jesteśmy przy ekranowaniu… dual shield, triple shield…no shield

Dokumentacja 
producenta Rzeczywistość Przykłady innych kabli



Jakich kabli lepiej nie używać do USB…

Widok na przewód Pomiar TDR

PCB

Pomiary w EXA22 - pracownia EMC i elektroniki



Wyniki w zależności od trybu

Odtwarzanie animacji Statyczny obraz



Jak urządzenie pracowało?



Wróćmy do dokumentacji…

Wyniki z dokumentacji producenta

Parametry ze strony internetowej



Generator zaburzeń szerokopasmowych…

Wyniki emisji promieniowanej silnika szczotkowego z 
długimi kablami wewnątrz urządzenia

silnik szczotkowy



Drobne detale…

Kondensatory przy komutatorze



Porównanie dwóch silników szczotkowych

Pomiar porównawczy emisji promieniowanej

Silnik z kondensatorami

Silnik bez kondensatorów

Testy w EXA22 - pracownia EMC



Z wykorzystaniem LISN 5uH

Silnik z kondensatorami

Silnik bez kondensatorów

Pomiar porównawczy zaburzeń na przewodach zasilania 

Testy w EXA22 - pracownia EMC



Emisje… a kto to sprawdzi?



Nie zapominajmy o signal integrity….

Uproszczony rysunek urządzenia które trafiło do nas aby rozwiązać problemy z emisją promieniowaną i zoptymalizować projekt pod 
kątem kosztów. Zastosowane koralików ferrytowych i rezystorów na liniach różnicowych nie jest dobrym pomysłem… 



Nie zapominajmy o signal integrity….

Zastosowanie ferrytów i rezystorów w szeregu interfejsu TMDS to nie był jedyny problem… Brak ciągłości 
reference plane na szybkich liniach sygnałowych - naprawa tego typu błędów przynosi więcej korzyści niż 

dołożenie kolejnego ferrytu…



Nie zapominajmy o signal integrity….

A jak ferryty szeregowo wpływają na jakość sygnału TMDS? Wyniki pomiaru przed i za ferrytami. 
Widać degradację sygnału… nie jest to dobra droga... Pomiary - pracownia elektroniki w EXA22



Czy więcej warstw na PCB znaczy lepiej…

PCB 4 warstwowe

PCB 6 warstwowe

Finalnie urządzenie zostało przeprojektowane przez EXA22. Porównano wyniki emisji promieniowanej dla dwóch wariantów konstrukcyjnych: pierwotnej wersji opracowanej przez 
klienta na laminacie 6-warstwowym oraz nowej wersji przygotowanej przez EXA22 na laminacie 4-warstwowym, zoptymalizowanej pod kątem kosztów i technologii produkcji. W 

zmodernizowanym projekcie możliwe było usunięcie znaczącej liczby koralików ferrytowych oraz ferrytów typu snap-on stosowanych na kablach, przy jednoczesnym utrzymaniu lub 
poprawie charakterystyki emisyjnej urządzenia.



Kim
jesteśmy?

Exa22 to zespół inżynierów, ekspertów i pasjonatów technologii, którzy specjalizują się w realizacji odważnych pomysłów przedsiębiorców. 
Jesteśmy partnerem dla firm poszukujących zaawansowanych, dedykowanych rozwiązań w zakresie mechatroniki. Nasze doświadczenie 
w oprogramowaniu, elektronice i mechanice pozwala nam tworzyć innowacyjne produkty, które odpowiadają na specyficzne potrzeby 
naszych klientów. Z nami zyskujesz dostęp do zespołu, który nie tylko rozumie technologię, ale potrafi ją przekuć w realny sukces Twojego 
biznesu. To właśnie ludzie exa22 sprawiają, że niemożliwe staje się możliwe.

Centrum Badawczo-Rozwojowe



Centrum Badawczo-Rozwojowe

Serwis

Badania EMC

Zapewniamy kompleksowe wsparcie serwisowe dla projektowanych i 
produkowanych przez Exa22 systemów oraz urządzeń. Nasz zespół oferuje 
diagnostykę techniczną, naprawy, modernizacje oraz bieżące konsultacje 
inżynierskie. 

Przeprowadzamy badania kompatybilności elektromagnetycznej 
(EMC), które są kluczowe dla bezpiecznego i zgodnego z normami 
funkcjonowania urządzeń elektronicznych.



Centrum Badawczo-Rozwojowe

Produkcja elektroniki

Rozwój produktu

Oferujemy profesjonalną produkcję elektroniki – zarówno w krótkich seriach 
prototypowych, jak i w produkcji seryjnej.

Wspieramy klientów w kompleksowym rozwoju produktu – od 
wstępnej koncepcji aż po finalną wersję gotową do wprowadzenia na 
rynek.



Centrum Badawczo-Rozwojowe

Prace badawczo-rozwojowe

Realizujemy zaawansowane prace badawczo-rozwojowe, które pozwalają 
przekształcić innowacyjne koncepcje w realne rozwiązania technologiczne.

rnd@exa22.com


